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2021年8月よりSQUIDの本格運用開始します。
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本日のお話



クラウド連動型HPC・HPDA用スーパーコンピュータシステムSQUID 
(Supercomputer for Quest to Unsolved Interdisciplinary Datascience)

• わが国の学術・産業を支える研究者による未解決のデータサイエンス問題への探求を支
援するため、高性能計算および高性能データ分析分野の多様な計算ニーズを収容可能な
クラウド連動型スーパーコンピュータ

• 特徴
• HPC・HPDA融合
• テイラーメイド環境
• データ集約基盤ONION
• セキュアコンピューティング環境
• クラウドバースティング環境

• 稼働
• 2021年5月 ~  試験運転 (一部除く)
• 2021年8月 ~  本格運用
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本日は、これらの詳細については
時間の関係で説明しません。



クラウド連動型HPC・HPDA用スーパーコンピュータシステムSQUID 
(Supercomputer for Quest to Unsolved Interdisciplinary Datascience)

• 16.591 PetaFlopsの総理論演算性能
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5.836 Tflops /node
(2.918 Tflops/CPU)

0.83 kW/node

161.836 Tflops /node
(2.918 Tflops/CPU, 
19.5Tflops/GPU)

5.4 kW/node    

26.71 Tflops /node
(2.150 Tflops/CPU, 
3.07 Tflops/VEC)

3.3 kW/node    

1.996 Tflops /node
(0.998 Tflops/CPU)

0.44 kW/node

5.836 Tflops /node
(2.918 Tflops/CPU, 
5.3Tflops/GPU)

1.89 kW/node

276 Gflops /node
0.56 kW/node



SQUID-CPUの実力 (TOP500/HPCG/Green500)

• 16.591 PetaFlopsの総理論演算性能を予定
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* TOP500 June 2021  68位

* HPCG List June 2021  54位

* Green500 June 2021  68位



SQUID+ONION 5つのチャレンジ
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HPC用フロントエンド

HPDA用フロントエンド
SCノード群 (Type A: GPU)

汎用計算ノード群
1520 ノード

(PCI Gen4対応プロセッサ搭載, 
256+GB）
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大容量高速ストレージ
20+1 PB (HDD+SSD)

民間クラウド(Iaas)事業者クラウドノード群

HPC特化ソフトウェアスタック提
供によるバッチ処理
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ユーザ個別HPDA特化ソフトウェ
アスタック提供によるインタラク

ティブ処理

民間クラウド(ストレージ)事業者

ODINS

データ集約スト
レージ 500TB

ODINS網を活用した
学内部局からのデータ集約

クラウドストレージを活用した
海外研究拠点とのデータ共有

データ集約基盤 ONION
+

vm

セキュアフロントエンド
セキュリティ重視ユーザ

DeepLearning
Machine Learning

セキュアステージング機能

特徴2. クラウド連動・連携機能

特徴1. HPC・HPDA融合

特徴3. セキュアコンピューティング環境
投入されたジョブは、他ユーザか

ら資源分離された環境で計算

特徴4.データ集約環境

特徴5. テイラーメイド型計算



SQUID-INTERCONNECT
• Dragonfly+ (ドラゴンフライ＋) と Fat tree （ファットツリー）の併用:
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OCTOPUS

最大で
38 x 2 x 513

= 38,988 CPUコア
を用いた計算ができる。

21.6Tbps

21.6Tbps



SQUID-INTERCONNECT (SQUID-vector&GPU群)
• Vector&GPU群はFull-Bisection Fat Treeで接続。
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GPUノード群VECノード群
ノード ノード ノード ノード

Switch Switch

Switch

太っていく木のイメージ
(fat なツリー）

フルバイセクション・ファットツリー
（帯域にボトルネックが生じない）



海外研究所

サイバーメディアセンター

学内部局

アーカイブストレージ

データ集約ゲートウェイ

バックアップ
エージェント

クラウドストレージサービス

Web Access
Desktop Sync Cloud Tiering

Backup

Object and Software 
Defined Storage 

データ集約基盤 ONION 概要
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Web UIで利用者が
データ操作可能

High Performance 
Parallel Storage

高速ストレージ

計測されたデータを
自動的にストレージに。

海外研究所との
データ共有

外部クラウドストレージと
の連携



ONION ゲートウェイ： NextCloud
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NextCloudを通じて、
オンプレミスストレージと
クラウドストレージを利用可能

ONION構成ファイルシステム(DDN)、ONION構成オブジェクトストレージ(Cloudian)に
データをウェブブラウザを通じてアップロード/ダウンロード可能な機能を補強。外部
ストレージ連携機能により、クラウドストレージにも対応。

• ONIONを支える基盤技術

S3対応ストレージ



まとめ
• 大阪大学のスーパーコンピュータ SQUID

• Supercomputer for Quest to Unsolved 
Interdisciplinary Datascience

• 最新プロセッサ・アクセラレータで構成される3種混合
スーパーコンピュータ

• CPUノード群
• GPUノード群
• ベクトルノード群

• 2021年8月より一般向け本格運用開始
(HPCI/JHPCN向けには5月より開始済み)

是非ご利用をご検討くださいますよう
お願い申し上げます。
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